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Vlakkere betonwegen door kwaliteit in 
ontwerp, aanleg en controle 
Luc Rens, Febelcem/EUPAVE 

• Enquête onder EUPAVE leden m.b.t. prioritaire
acties :

ü Hoogste prioriteit voor oppervlakkenmerken zoals 
vlakheid, geluid, comfort 

ü  Thema in de “Best Practices Working Group” 

ü Organisatie workshop 26 mei 2015 

ü Updaten van PIARC brochure “Achieving and 
maintaining the evenness of concrete 
pavements” (1991) 

Inleiding 

Terminologie (PIARC)

EVENNESS 

SMOOTHNESS 

 EVENNESS  
Laser profilers 

• laser è  meet afstand tussen meettoestel en
 wegoppervlak 

• accelerometer è  meet verticale beweging van het
   meettoestel 
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vlakheid 

megatextuur 

macrotextuur 
microtextuur 

Golflengten 

microtextuur	
   macrotextuur	
   megatextuur	
   vlakheid	
  

0,5 mm 50 m 0,5 m 50 mm 

geometrie	
  

stroe;eid	
  

rolgeluid	
  

rolweerstand	
  

sleet	
  banden	
   Sleet	
  voertuig	
  &	
  comfort	
  

splash	
  &	
  spray	
  

Oppervlakkenmerken 

profiel 	
  è	
  IRI	
  
	
  è	
  WLP	
  
	
  è	
  VC	
  

Indicatoren 

golflengten:	
  
•  0.5	
  m	
  
•  2.5	
  m	
  
•  10	
  m	
  
•  40	
  m	
  

>	
  80	
  km/h	
   	
  >	
  60	
  km/h	
   >	
  40	
  km/h	
   ≤	
  40	
  km/h	
   bicycle	
  paths	
  

VC	
  0.5	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
   15	
  

VC	
  2.5	
   25	
   40	
   45	
   45	
   45	
  

VC	
  10	
   50	
   80	
   90	
   -­‐	
   -­‐	
  

VC	
  40	
   100	
   160	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
  

(unit = 1000 mm²/hm) 

Vb. : BE indicator = vlakheidscoëfficiënt 
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Parameters	
  die	
  de	
  vlakheid	
  beïnvloeden	
  
-­‐ 	
  In	
  ontwerpfase	
  
-­‐ 	
  Tijdens	
  de	
  uitvoering	
  

• Type	
  fundering
• Horizontaal	
  en	
  verXcaal	
  profiel
• Looppad	
  voor	
  de	
  rupsen	
  v/d	
  slipform	
  paver
• Geleide	
  draad	
  –	
  draadloze	
  geleiding
• Voortgangssnelheid	
  v/d	
  machine
• Vochtgehalte	
  en	
  consistenXe	
  betonmortel	
  
• Oppervlakafwerking	
  achter	
  de	
  machine	
  
• Deuvels	
  
• Een-­‐	
  of	
  tweelaagse	
  uitvoering	
  

• Hydraulisch gebonden – ongebonden - asfalt tussenlaag
• In welke mate heeft vlakheid van fundering invloed op

vlakheid van de verharding ?

Keuze fundering 

• Betonneren in langshelling
• Hellingen tot 10% zeker haalbaar
• Voorkeur om opwaarts te betonneren
• Droge mengsels vereist
• Belang om “druk” te behouden vóór de paver

• Bochten beperkte kromtestraal
• Risico beschadiging rand
• Rmin = 5 x betonneerbreedte
• R↓ : gebruik PVC profielen

Horizontaal en verticaal profiel 

• Effen, stroef, voldoende vrije ruimte
• Overbreedte te voorzien voor fundering/tussenlaag
• 0,75 tot 1,5 m in functie van machine

Looppad rupsen 



Betonwegendag	
  2015	
  

4	
  

Geleiding machine - draadloos 

• Gebruik GPS/Totaalstations
• Toepassing op A10 in BE in 2003
• Verbetering van technieken
• In volle ontwikkeling in U.S.
• Weinig in Europa – kostenefficiëntie ?
• Toepasbaar in verschillende fasen bouwwerk (baankoffer –

fundering – lijnvormige elementen – verharding)

Snelheid paver – frequentie trilnaalden 

• De voortgangssnelheid van de glijbekistingmachine
en de frequentie van de trilnaalden staan onderling
in verband en kunnen de vlakheid beduidend
beïnvloeden

• Opleggen van een max. snelheid ??

Vochtgehalte en consistentie betonmortel 

• Belang van een constante samenstelling
• Beheer van de stock granulaten/toeslagmaterialen
• Wat met gerecycleerd betongranulaat ?
• Invloed van de korrelverdeling van het inert skelet
• Gebruik hulpstoffen : plastificeerder –

superplastificeerder - luchtbelvormer

Vochtgehalte en consistentie betonmortel 

• Gebruik wattmeters als indirecte aanwijzing voor
de consistentie van het beton
• In de betoncentrale
• In de truckmixer
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Oppervlakafwerking achter de machine 

• Voor- en nadelen van de langse afstrijkbalk
(supersmoother)

• Gebruik van manuele vlakspaan

Deuvels 

• De slechte voorbeelden
• Kwaliteit materiaal (EN 13877-3)
• Juiste positie deuvels
• Schikking in de hoeken

Deuvels 

• Plaatsing op deuvelstoelen
• Aanvoer beton niet mogelijk via baankoffer
• Belang stevigheid deuvelstoelen

Deuvels 

• Intrillen van deuvels in het verse beton
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Deuvels 

• Intrillen van deuvels in het verse beton
• Meeste systemen zijn degelijk en betrouwbaar

Deuvels 

• Intrillen van deuvels in het verse beton
• Goede en slechte voorbeelden

Een- of tweelaagse uitvoering 

• Beperkte dikte toplaag laat vlakke afwerking toe
• 2laags : complexere logistieke organisatie – tijd en

ruimte
• 2laags : verhoogd risico

Parameters	
  die	
  de	
  vlakheid	
  beïnvloeden	
  
-­‐ 	
  Onmiddellijk	
  na	
  aanleg	
  
-­‐ 	
  Tijdens	
  gebruik	
  	
  

• Oppervlakschade	
  
•Mechanische	
  impact	
  
• Trapjesvorming	
  ter	
  hoogte	
  van	
  de	
  
voegen	
  

• Eindedagvoegen	
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Oppervlakschade 

• Bescherming van het verse beton vs. plastische
krimpscheuren of “windscheuren”

• Bescherming van het verse en jonge beton tegen
vorst vs. afschilfering en delaminatie

Mechanische impact 

• Afschermen van de bouwplaats !!

Trapjesvorming thv de voegen 

• Ontwerpkeuzes
• Type fundering en/of

tussenlaag
• Geometrie platen
• ...

Eindedagvoegen 

• Potentieel zwakke plaatsen in betonverharding,
zowel voor platenbeton als voor doorgaand
gewapend beton
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Eindedagvoegen 

• Risico opstuiking betonplaten Parameters	
  die	
  de	
  vlakheid	
  beïnvloeden	
  
-­‐ 	
  Controle	
  	
  

• Algemene	
  kwaliteitscontrole	
  
• Controle	
  vlakheid	
  Xjdens	
  
betonneren	
  

Vlakheidscontrole tijdens betonneren 

• Op basis ultrasone metingen
• Laat toe onmiddellijk corrigerende maatregelen te

nemen

Vlakheidscontrole tijdens betonneren 
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Slotbedenkingen 
• Mits de juiste keuzes in ontwerp en uitvoering zal een

betonweg, die vlak is na aanleg, vlak blijven over de hele
levensduur

• Herstellen vlakheid is mogelijk door plaatselijk af te slijpen
(grinden)

• Beter om onvlakheden te vermijden door kwaliteit in alle
fasen van het project

• Grootste uitdaging blijft om de theoretische principes om te
zetten naar de praktijk.  Dit vraagt o.a. goed opgeleid
personeel

Dank	
  u	
  voor	
  uw	
  aandacht	
  


