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Leidraad	  Geop/maliseerd	  
Uitgewassen	  Beton	  

Geluidreduc/e	  en	  Duurzaamheid	  

Wim	  van	  Keulen,	  VANKEULEN	  advies	  
George	  Jurijaans,	  ECCRA	  
Wim	  Kramer,	  Cement&BetonCentrum	  

Inleiding	  

•  Inleiding	  
•  Geschiedenis	  
•  Geluid	  en	  beton	  
•  Geluid	  en	  duurzaamheid	  

•  Rekenen	  
•  Aanleg	  
•  Leidraad	  Geop/maliseerd	  uitgeborsteld	  beton	  
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Geschiedenis	  in	  NL	  

•  80-‐er	  jaren:	  al	  veel	  gemeten	  
•  1994/1995:	  VNC:	  systema/sch	  onderzoek	  naar	  geluid	  	  

presenta/e	  Betonwegendag	  
•  1996:	  Cwegdek-‐procedure	  	  eenduidig	  stelsel	  van	  meten	  en	  

beoordelen	  geluid	  
•  1996-‐2002:	  CROW-‐werkgroep	  P5:	  op/malisa/e	  

uitgewassen	  beton	  (GUB)	  
•  2001:	  groot	  aantal	  proefvakken	  Noord-‐Brabant,	  “PW205”	  
•  2003:	  CROW-‐publica/e	  200	  
•  2009:	  groot	  werk	  Apeldoorn	  met	  nieuwste	  techniek	  
•  2010:	  VCW:	  systema/sch	  onderzoek	  naar	  geluid	  	  
•  11-‐10-‐2011:	  Leidraad	  GUB	  

Cwegdek	  betonverhardingen	  

wegdektype	   jaar	  cer.ficering	  

uitgeborsteld	  beton	   1997	  

geop/maliseerd	  
uitgeborsteld	  beton	  

2001	  

fijngebezemd	  beton	   1997	  

oppervlakbehandeling	  op	  
beton	  

1997	  

AOT	  Rijkswaterstaat	  kent	  geen	  beton	  
CROW-‐publica/e	  287	  staan	  foute	  gegevens	  
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Geluid	  en	  Beton	  

•  An/ek	  beeld:	  beton	  doet	  “kedeng,	  kedeng”	  
•  80-‐er	  jaren:	  luider	  dan	  DAB	  (=	  Referen/e)	  
•  90-‐er	  jaren:	  wat	  s/ller	  dan	  DAB	  
•  Recent:	  significant	  s/ller	  dan	  DAB	  

 niet	  zo	  eenvoudig!	  

Nieuwe	  ontwikkelingen	  

•  Geforceerde	  textuur	  (prints)	  
•  Geperforeerde	  lagen	  (geen	  ZOB)	  
•  Ultradunne	  inlagen	  
•  Speciaal	  grinden	  
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Duurzaamheid	  en	  Geluid	  

•  S/lle	  wegdekken	  zijn	  minder	  duurzaam:	  
– Wet:	  geluidreduc/e	  x	  duurzaamheid	  =	  c	  

•  Teruggang	  van	  geluidreduc/e:	  0,5	  dB(A)/jaar	  
•  Wens:	  0	  dB(A)/jaar	  
– Nieuwe	  wet:	  geluidreduc/e	  =	  duurzaamheid	  

Betonverharding	  

•  En	  geluid	  dan?	  

Principe	  GUB	  

•  Fijne	  steenslag	  
•  Akoes/sch:	  zo	  diep	  
mogelijk	  uitborstelen	  

•  Duurzaamheid:	  zo	  
ondiep	  mogelijk	  
uitborstelen	  

•  Stenen	  zo	  dicht	  mogelijk	  
op	  elkaar	  (gap-‐graded)	  
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Eisen	  aan	  de	  verharding	  

•  hoge	  druk-‐	  en	  buigtreksterkte	  
•  hoge	  weerstand	  tegen	  polijsten	  
•  hoge	  vorst-‐	  en	  vorstdooizoutbestandheid	  
•  goede	  oppervlakte-‐eigenschappen	  zoals	  
– stroeheid	  
– vlakheid	  
–  lichtreflec/e	  en	  kleur	  
– waterafvoer	  
– geluidemissie	  

Rekenen	  met	  SIROTOL	  

•  SIROTOL	  (SIlentROadTOoL):	  Akoes/sche	  
Op/malisa/e	  Tool	  (AOT)	  

•  Uitgangspunt:	  effect	  bepalen	  van	  kleine	  
veranderingen	  
– Oorsprong:	  quantummechanica,	  storingsrekening	  

•  Geschikt	  voor	  op/malisa/es	  

•  Verder	  uitgewerkt	  ism	  de	  TU	  Dell	  
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Belang	  uitwasdiepte	  

Aanleg	  GUB	  

•  Onderlaag	  
•  Toplaag	  
•  Vertrager	  
•  Folie	  
•  Uitborstelen	  
•  Monitoren	  
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Geluid	  meten	  (ISO	  11819-‐1/2)	  

•  CPX-‐methode	   •  SPB-‐methode	  

Leidraad	  GUB	  


